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 چکيذه

ّا تا استخَاى ّای کلسين فسفاتي تزای تْزُ گيزی ّوشهاى اس استحكام تالای فلشات تزای کارتزدّای تحت تار ٍ افشايش تَاًايي پيًَذ کاشتٌيشپَش

تٌْا ( HA)آپاتيت تِ هزاتة کارايي ٍ ًتايج تْتزی ًسثت تِ ّيذرٍکسي ( BCP)استفادُ اس پَشش ّای کلسين فسفاتي دٍ فاسی . تَسعِ پيذا کزدُ اًذ

تزرسي شذ ٍ  ASTM F-75در ايي تحقيق اهكاى پَشش دّي سزاهيک ّای کلسين فسفاتي دٍ فاسی تز رٍی آلياص کاشتٌي پايِ کثالت تا استاًذارد . دارد

  ب درٍى قالة ّای آلياص هذا. تِ عٌَاى عاهل هؤثز تز سيست فعالي پَشش هَرد هطالعِ قزار گزفت HA/β-TCPاثز دهای پيشگزم قالة تز ًسثت 

ٍ  050، 050، 050دهای پيشگزم قالة هعادل . گزی دقيق کِ قثلاً ديَارُ ّای آى تا ّيذرٍکسي آپاتيت پَشش دادُ شذُ تَد، ريختِ گزی شذريختِ

يش دهای پيشگزم قالة اس ًتايج ًشاى داد کِ تا افشا. اًتخاب شذ درجِ ساًتيگزاد تزای تزرسي اثز دهای پيشگزم قالة تز تغييزات فاسی پَشش 1050

ارسياتي آسهايشگاّي سيست فعالي تياًگز . تغييز هي کٌذ 00/20تِ  30/00اس حذٍد  HA/β-TCPدرجِ ساًتيگزاد ًسثت   1050درجِ ساًتيگزاد تِ  050

 .است، هشاّذُ شذ HA/β-TCPٍ تشكيل تيشتز آپاتيت ّای شثِ استخَاًي تز سطح پَششي کِ دارای ًسثت پاييي تز  تَد β-TCPاًحلال تيشتز فاس 

 .پَشش سيست فعال، کلسين فسفات دٍ فاسی، ريختِ گزی دقيق، ّيذرٍکسي آپاتيت، تتا تزی کلسين فسفات، آلياص پايِ کثالت6کليذی واصه های

 

 

Effect of mold preheating temperature on a cobalt base alloy calcium 

phosphate coating during investment casting 

 
H. Minouei, M. Meratian, M.H. Fathi and H. Ghazvinizadeh 

Department of Materials Engineering, Isfahan University of Technology, Isfahan 

 
Abstract
The biphasic calcium phosphate (BCP) yields higher bioactivity and efficiency than the Hydroxyapatite (HA) alone. The 

HA/β-TCP ratio significantly affects BCP bioactivity as well as the extent of BCP resorption. In this study, the BCP coating 

on ASTM F-75 cobalt base alloy during the investment casting process was investigated. For this purpose, molten metal was 

poured at 1470 °C into previously coated investment molds preheated to 750, 850, 950, 1050 °C in order to investigate the 

effect of mold preheating temperatures on coating phase transformations. For in vitro evaluation, samples were immersed in 

the simulated body fluid (SBF) at 37 °C for 4 weeks and characterized by XRD, SEM, EDS, and optical microscopy. The 

weight percentages of HA and β-TCP of the specimens were calculated to find that the HA/β-TCP ratio significantly 

depended on the mold preheating temperature as it caused changes in the dissolution behavior of BCP coating and the bone-

like apatite precipitation on coating during in vitro evaluation.  
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