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Abstract 
Microstructural characteristics of stellite6-B4C composite clad layer fabricated by GTAW were investigated on steel 

substrate. Mixtures of stellite6 with different B4C weight percentages were pasted on substrates. X-ray    diffractometery 

(XRD) was used for structural evaluation of clad layers. Microstructural investigations of clad layers were conducted by 
optical microscopy (OM) and scanning electron microscopy (SEM) equipped with energy dispersive spectrometery (EDS). 

Hardness profiles of clad layers were obtained by microhardness testing method. According to the results the microstructure 

of composite clad layers contained a hypoeutectic structure. X-ray diffraction analysis showed the existence of cobalt-rich 

matrix together with eutectic carbides such as Cr7C3 and Cr23C6. It was suggested from the investigations that during the 

cladding process, boron carbides which were added to clad layer, melted completely and solidified again. B4C was found to 
have a preventing effect against the growth of dendrites tending to refinement of microstructure. The hardness increased with 

increasing B4C content up to 30 wt.%, but increasing B4C amount (40 and 50 wt.%) resulted in degradation of the hardness of 

composite clad layers. 
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 ù ć½wîÉĀ« ćwă¾¤ùv½w~ ā¹wæ¤Åv ¹½Ā ĂLýĀúý ÷wú£ ćv¾z  wLă

  ÿ ¢LLzw§ôùwLLLÉ  5ûwLLLĉ¾«A 20I  5¢Ý¾LLLÅcm/min 0 I         

5Áw¤õÿ V ,0  ćÿwL³ Ĉþ¤Æòþ£ 5¹ÿ¾¤îõv Äþ« I-  Iøĉ½ĀL£ "

$ 5¿wñ Ĉz¹ ÿ ûĀñ½j 5Øåw´ù ¿wñl/min# ,- ¹Āz)  

¿v Ä~ Èíÿ½ć½wí ĈÅ½¾z ćwă½w¤·wÅÀĉ½ ĂLýĀúý ć  wLă ½¹

 āºÊý ­v ÿ āºÉ ­v ¢õw³ ÿ¹ æ¤LÅv wz  |ĀîLÅÿ¾îĊù ¿v ā¹w

 ć½Āý$OM #ĈÊzÿ½ Ĉýÿ¾¤îõv ÿ $SEM#  ÿ¾îĊù Ăz ÀĄ¬ù

 ĈĉwĊúĊÉ ÀĊõwýj$EDS# ºÉ ÷w¬ýv  wz ĈÅwþÉ ¿wå ¡wÞõwÖù ÿ

      ÄLîĉv ĀL£¾~ Çv¾L~ ûĀLù¿j ¿v ā¹wæ¤LÅv$XRD #  ¡½ĀLÍ

 )¢å¾ñ 

 ë¾¤Êù ôÎå ¿v Ĉ¤¸Å ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz üĊþ°úă

    ÈLíÿ½ ²ÖLÅ ¢úLÅ ĂLz Ăĉđ¾ĉ¿ ÿ Èíÿ½  ò¤LÅ¹ ¿v wLă āw

Àĉ½Ĉ¤¸Å Ĉ¬þÅ ÿ¢Ą«   ĈLúí ¡w{Åw´ù Ĉ·¾z ÷w¬ýv ¾Lz 

 ćÿ½    ¾ĉĀLÎ£ ¾ñÀĊõwLýj ½vÀLåv ÷¾ý ¿v Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉÿwÎ£

Image J ā¹wæ¤Åv )ºÉ  

 

óÿº«,) #Ĉý¿ÿ ºÍ½¹$ Ĉþz¾í ā¹wÅ ¹đĀå ĈĉwĊúĊÉ ÀĊõwýj) 

Fe P S Si Mn C 

āºýwúĊéwz +,,/*+ +---*+ /42*+ /4*, .+0*+ 
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  óÿº«-) Ā~ ĈĉwĊúĊÉ ÀĊõwýj¢ĉĒ¤Åv ½¹1 Ĉý¿ÿ ºÍ½¹$#) 

¾ÎþÝ Co Ni Mo Mn Fe W Si Cr C 
 ºÍ½¹

Ĉý¿ÿ 
 Ĉéwz

āºýwù 
-*- >,*+ .*+ 4*, 4*/ ,*, 1*-3 .*, 

 

 ôîÉ,) $ Ĉýÿ¾¤îõv |ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉĀÎ£SEM ÁwĊõj ½¹Ā~ #äõv #

¢ĉĒ¤Åv1 āºÉ ā¹wæ¤Åv ½Āz ºĊz½wí ½¹Ā~ #x ÿ xwĊÅj ¿v Ä~$½wí#ć 

 ôîÉ-)  ÷w¬ýv ìĊ£wúÉºþĉj¾å Èíÿ½ć½wí) 

¦´z ÿ ªĉw¤ý 

 ôîLÉ .     ĈLLÑ¾Ý ÜLÖêù ¿v ć½ĀLý |ĀîLLÅÿ¾îĊù ¾ĉÿwLÎ£

Èíÿ½Ĉù ûwÊý v½ āºÉ ºĊõĀ£ ćwă āºăwÊù ôzwé )ºă¹ ¢Åv

¢ĉĀê£ ¡v½» û¹¾í ĂåwÑv wz Ăí Èíÿ½ Ăz ½Āz ºĊz½wí āºþþí

¢ĉĒ¤Åv 1    L«vĀù ć½w¤·wLÅÀĉ½ ¡wLÎ¸Êù   ¡v¾LĊĊâ£ wLz Ă

ºÉ Ĉ¬ĉ½º£¢Åv āI ĂzćĀ´ý    ¢LĉĀê£ ºLÍ½¹ ÈĉvÀåv wz Ăí

āºþþí    ¢LÆÊý ÈĊL~ ½¹ĀL~ ÓĀö¸ù ½¹    LĊĊâ£ üLĉv  ÀLĊý ¡v¾

ÃĀÆ´ùĈÅ½¾z )¢Åv āºÉ ¾£ ĂĊõÿv ćwăĈù ûwÊýºă¹   ĂLí

¢ĉĒ¤Åv Èíÿ½ Ăz ½Āz ºĊz½wí û¹¾í ĂåwÑv1  y«Āù¾£Àĉ½ 

 ûºÉĈù ½w¤·wÅ¹¹¾ñ ĂzćĀ´ý   ĂLí   üLĉv ºLþĉj¾å  ½¹ üĊL³ 

¾ĉ¿ ë¾¤Êù ôÎå ¿v ¹wú¬ýv   ½¹ ÿ āºLÉ ¿wLáj Èíÿ½ ÿ Ăĉđ

 Ĉùwú£    Ç¾¤LÆñ ÈLíÿ½ èÕwþù ĈLù ºLzwĉ   ¿v ĂLí ½ĀÖýwLúă )

 ¾ĉÿwÎ£ ĂÆĉwêùĂĉv½v   ôîLÉ ½¹ āºÉ/     wLz ¢LÅv Ì¸LÊù

     ÿ ĈõĀöLLÅ ćwă½w¤·wLÅ ºLLÉ½ I½ĀLz ºLLĊz½wí û¹¾Lí ĂåwLÑv

ĂÎ¸Êù ¿v Ăí ĈýĀ¤Å Ĉ¤ĉ½ºý¹   ÈLíÿ½ ć½w¤·wLÅÀĉ½ ćwă

¢ĉĒ¤Åv1 ºþ¤Æă ¢Åv āºÉ ¹ÿº´ùI  ½¹ v¼õv ¡vºăwÊù ĂĊõÿ

ºÉ ôÍw³ Ă¬Ċ¤ý üĉv     wLĉ ć½w¤·wLÅÀĉ½ ¡v¾LĊĊâ£ üĊþ¯ Ăí

āºþþí ¢ĉĀê£ ¡v½» óĒ´ýv Ăz ÓĀz¾ù Ăùv¹v ½¹ ÿ   ½¹ ¾LĊĊâ£

 ¾£ ĈĉwĊúĊÉ yĊí ćvÀ«v Àĉ½ ½w¤·wÅć   ¿wLå ôĊîLÊ£ ÿ   ćwLă

 wĉ ÿ ā¹Āz ºĉº«  ÔLêå     ¡v½» ĈLîĉÀĊå ½ĀLÒ³ ĂLz ÓĀLz¾ù

¢ĉĀê£½Āz ºĊz½wí āºþþí Èíÿ½ ½w¤·wÅÀĉ½ ½¹  ĈLù wLă ¹ĀLÉ 

]2ÿ,+[) 

    ć½ĀLLý |ĀîLLÅÿ¾îĊù ¾ĉÿwLLÎ£ ĂLLÆĉwêùĂLLĉv½v  ½¹ āºLLÉ

ôîÉ  ćwă/  ûwÊýĈùºă¹ ¢ĉ½ºý¹ ā¿vºýv Ăí ĂþĊù¿ ¿wå ćwă

 ½¹Èíÿ½ w£ ćÿw³ ćwă.+   ºLýÿ½ ½Āz ºĊz½wí Ĉý¿ÿ ºÍ½¹

v ¿v Ä~ ÿ Ă¤Év¹ ĈÊăwí   ¹ĀL· ĂLz ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ ½vºêù üĉ

Ĉù)¹¾Ċñ  üúÑ ½¹ĉvÀåv wz¢ĉĀê£ ¿wå È ûvÀĊù Ăz āºþþí/+  ÿ

0+ Í½¹¢Ą« ½¹ Ĉò¤æÉj I½Āz ºĊz½wí Ĉý¿ÿ º ºÉ½ ć¾Ċñ

¢ĉ½ºý¹ āºăwÊù ÀĊý ĂþĊù¿ ¿wå ćwăĈù¹ĀÉ) ôîÉ   ćwLă/  ÿ

0  Ăz ¾£ Äîĉv Ā£¾~ Çv¾~ ćĀòõv yĊ£ $XRD ĂLýĀúý #  ćwLă

$ ĈÊzÿ½ Ĉýÿ¾¤îõv |ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉÿwÎ£ ÿ äö¤¸ùSEM #

 ½¹ ÿ ĈÑ¾Ý ÜÖêù ¿v ĂöÍwåmɛ ,,++    ë¾¤LÊù ôLÎå ¿v

Ăĉđ¾ĉ¿ ÿ Èíÿ½ ¹āºÉ ­v ¢õw³ ½ v½ Ĉù ûwÊý ªĉw¤ý )ºþă¹

 ¢Å¹ Ăz Äîĉv Ā£¾~ Çv¾~ ćĀòõvĈù ûwÊý āºùj ½¹ Ăí ºă¹

     ¢ĉĒ¤LÅv ÈLíÿ½ ĂLz ½ĀLz ºLĊz½wí û¹¾í ĂåwÑv ¾§v1  ¿wLå I

¾£ ÿ ½Āz ºĊz½wí ûºÉ ĂĉÀ¬£ ¿v ĈÉwý Ăí ćºĉº«  ûºÉ yĊí

      ºLþ¯ ø¤LÆĊÅ üLĉv ½¹ ¹ĀL«Āù ¾LÍwþÝ ¾òĉ¹ wz ½Āz ¾ÎþÝ

ºÉwz ć¾ÎþÝ I āºÊý ôĊîÊ£Ăz I¢Åv ćĀ´ý  ÈĉvÀLåv wz Ăí

 ¡ºÉ wĄþ£ ÿ āºÉ Øæ³ ½w¤å½ üĉv I½Āz ºĊz½wí ¾¤ÊĊz Ă¯¾ă 

 

äõv 

x 
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 ôîÉ.)  Ĉĉwúþñ½Àz ½¹ ć½Āý |ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉĀÎ£0+ ¢ĉĒ¤Åv Èíÿ½ #äõv ĈÑ¾Ý ÜÖêù ¿v ¾zv¾z1 Èíÿ½ ÿ ¢ĉĒ¤Åv Ĉ¤ĉ¿Ā ùwí ćwă1  äö¤¸ù ¾ĉ¹wêù ćÿw³

#x ½Āz ºĊz½wí wt% ,+ #© Iwt% -+#¹ I wt% .+#ÿ I wt%/+  #ā ÿwt% 0+  

 

 Çv¾~ ÓĀÖ· Ăz ÓĀz¾ù üĉv yĊí¾£ ôÍw³ ªĉw¤ý IāÿĒÝ Ăz

äĊÕ ¿vĈ¬þÅ  $ ćÁ¾ývEDS   üĊLz èÕwLþù ÿ ĂLþĊù¿ ¿wå ¿v # 

Ĉ¤ĉ½ºý¹   ôîLÉ ¾ĉÿwÎ£ ½¹ āºÉ ć½v¼ò¤ùĒÝ Ówêý$0# ½¹ 

Èíÿ½ üĉvóÿº«$ wă .   ĈĉwĊúĊLÉ yLĊí¾£ ½¹ ć¾ĊĊâ£ ÀĊý #

À«vÈíÿ½ üĉv ć½w¤·wÅÀĉ½ ćvwă wz   ½ĀLz ºĊz½wí û¹ÿÀåv ÿ

 ÈĉvÀåvûj  ûwÊýĈúýºă¹ Ăz Ă«Ā£ wz )ªĉw¤ý  ĈLù çĀå  ûvĀL£

Ăí ¢æñ Èíÿ½ ÛĀý üĉv ½¹  ÿ ½ĀLz ºĊz½wí ĂĉÀ¬£ ówú¤³v wă

   ½¹ ¹ĀL«Āù ¾Lòĉ¹ ¾LÍwþÝ wz ½Āz ¾ÎþÝ û¹v¹ Èþívÿ  ā¹wLù 

 Èíÿ½ā¹Āz äĊÞÑ  ÿ ¾z ¢õđ¹ üĉv   ½ĀLz ºLĊz½wí ½ĀLÒ³ 

v¹ ºăvĀ·)¢É üĊþ°úă ¿v  Ăz ÓĀz¾ù Çv¾~ ÓĀÖ· ½ĀÒ³

    $ ÄLîĉv ĀL£¾~ Çv¾L~ ćĀLòõv ½¹ ½Āz ºĊz½wíXRD üLĉv # 

 

ĂýĀúýwă Ĉù¿wå Ăí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£     üLĉv ½¹ ¹ĀL«Āù ćwLă

ĂýĀúý¿wå ûwúă ôùwÉ wă   ÈLíÿ½ ½w¤·wÅÀĉ½ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă

 ¢ĉĒ¤LLÅv 1  $ ¢LLLõw{í ¿v ĈLLLþá ĂLLþĊù¿ ĈLLLþÞĉɔ-Co ÿ #

ìĊ¤î£Āĉ í$ ÷ÿ¾í ¿v Ĉþá ćwăºĊz½w  ćwăCr23C6  ÿCr7C3 #

ºĊz½wí āÿĒÝ Ăz  Ăz āºÉ ĂåwÑv ½Āz ćwă Èíÿ½ üĉvwă  ¢LÅv 

8,,ÿ,-ÈĊ~ ìĉ ûvĀþÝ Ăz Ă¬Ċ¤ý ½¹ )7 ĈLù ĂĊõÿv ĈþĊz  ûvĀL£

üĉv      ÛĀLý üLĉv ½w¤·wLÅ ûºLÉ ¾L£Àĉ½ Ăí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ½ĀÕ

Èíÿ½ ½¹ ¾ĊĊâ£ ¾§v ½¹ wă ¾£ ¿wå ôĊîÊ£ ÿ ĈĉwĊúĊÉ yĊí ćwă 

 ā¹Ā{ý ºĉº«½ĀÒ³ Ăz ÿ ¢ĉĀê£ ¡v½» ĈîĉÀĊå ºĊz½wí āºþþí

Èíÿ½ üĉv ½w¤·wÅÀĉ½ ½¹ ½Āz8 ¢Åv ÓĀz¾ù wă,,I,+ÿ,.)7 

 

x äõv 

© ¹ 

ÿ ā 
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 ôîÉ/$ Äîĉv Ā£¾~ Çv¾~ ûĀù¿j ªĉw¤ý )XRD ćv¾z #Èíÿ½äö¤¸ù ćwă 

 

 
 ôîÉ0)  ĈÊzÿ½ Ĉýÿ¾¤îõv |ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉÿwÎ£ówþòĊÅ ¢´£ ûÿ¾¤îõvÝ ÜÖêù ¿v Ĉ¤Êñ¾z ćwă¢ĉĒ¤Åv Èíÿ½ #äõv ĈÑ¾1 Èíÿ½ ÿ ¢ĉĒ¤Åv Ĉ¤ĉ¿Ā ùwí ćwă1 

#x ½Āz ºĊz½wí äö¤¸ù ¾ĉ¹wêù ćÿw³ wt% ,+ #© Iwt% -+#¹ I wt% .+#ÿ I wt%/+  #ā ÿwt% 0+ āºÉ ­v ¢õw³ ½¹ ÿ 

 

 ¾ĉÿwÎ£ ĈÅ½¾z ½¹ ôîÉ0 Ĉù ûwÊý Lă¹    ÈĉvÀLåv wLz ĂLí º

¢ĉĒ¤Åv Èíÿ½ Ăz ½Āz ºĊz½wí1  ûvÀĊù w£.+   IĈLý¿ÿ ºÍ½¹

¢ĉ½ºý¹ óĀÕ øă      ÿ¿wLz óĀLÕ øLă ÿ ĂLþĊù¿ ¿wLå ćwLă   ćwLă

Ĉù Èăwí Ĉ¤ĉ½ºý¹Ăz JºzwĉćĀ´ý   ćÿwL³ Èíÿ½ ½¹ Ăí.+ 

 Ĉ¤ĉ½ºý¹ ¾ĉvÀ« ¡½ĀÍ Ăz ĂþĊù¿ ¿wå ½Āz ºĊz½wí Ĉý¿ÿ ºÍ½¹

Åv āºĉ¹¾ñ ¾ăwÙ¢ĉĀê£ ¿wå ¾¤ÊĊz ÈĉvÀåv wz wùv ¢ Ăz āºþþí

 ûvÀĊù/+  ÿ0+  Ĉý¿ÿ ºÍ½¹¡wÎ¸Êù üĉv  ĈÊĉvÀåv ºýÿ½

 ûwÊýĈùüĊþ°úă )ºă¹ ¢ĉ½ºý¹ óĀÕ ÔÅĀ¤ù ā¿vºýv ¿wå ćwă

     ¢ĉ½ºLý¹ ¹½ĀLù ½¹ ÿ ëĀLý wL£ ĂLÊĉ½ ¿v ĈþÞĉ$ ĂþĊù¿  ćwLă

ā¾ĉÀ« #¢ĉ½ºý¹ Ă«ÿ üĉ¾¤ñ½Àz óĀÕ üĊòýwĊù ¡½ĀÍ Ăz ćv

÷¾ý ÔÅĀ£ ¾ĉĀÎ£ ¾ñÀĊõwýj ½vÀåvImage J   ĈLúí ¡½ĀÍ Ăz

óÿº« ½¹ ÿ Ă{Åw´ù / Ăĉv½v )¢Åv āºÉ  

ā ÿ ¹ 

© äõv x 
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üĉv ¾z āÿĒÝI ½ ā¾Ċ£ Ĉ³vĀý  üĊLz èÕwLþù ½¹ Ĉòý   Ĉ¤ĉ½ºLý¹

Ĉù āºăwÊùĈù Ăí ¹ĀÉûvĀ£ ûj  ćv¾Lz ĈÞývĀù ûvĀþÝ Ăz v½ wă

¢ĉ½ºý¹ ºÉ½  8 ¹½ÿj xwLÆ³ Ăz ĂþĊù¿ ¿wå ćwă,,I,+I,. )7

   üz¾Lí ÿ ½ĀLz ¾ÎþÝ ÿ¹ ¾ă ½Āz ºĊz½wí ½w¤·wÅ ½¹ Ăí w¬ýj

 Ĉú£v ÷¾« ćv½v¹  ĈþĊĉw~ ½wĊÆzºþ¤Æă ¾ÍwþÝ üĉv ĈĉwÅwþÉ I

 ¾ñÀĊõwýj āwò¤Å¹ ćv¾z$ ćÁ¾ýv Ĉ¬þÅ äĊÕEDS  ôîLÊù #

 Ĉù½wLLÚ¤ýv ÿ ā¹ĀLLz    ¿v ¾ĉÿwLLÎ£ ½¹ ½ĀLLz ºLLĊz½wí ĂLLí ¹ÿ½

|ĀîÅÿ¾îĊù  Ĉýÿ¾¤îõv ûÿ¾L¤îõv ¿v ôÍw³  Ĉ¤LÊñ¾z ćwLă

 

 óÿº«. ) ¾ĉÿwÎ£ ½¹ āºÉ ć½v¼ñ ¢ùĒÝ Ówêý ¿v ćÁ¾ýv Ĉ¬þÅ äĊÕ ûĀù¿j ¿v ôÍw³ ć¹ºÝ ćwă ā¹v¹Ăĉv½v  ôîÉ ½¹ āºÉ0 $A¢ĉ½ºý¹ 5 ÿ ĂþĊù¿ ¿wå ćwăB 5

ĀĉìĊ¤î£#Ĉ¤ĉ½ºý¹ üĊz ćwă) 

 
¢ĉĒ¤Åv Èíÿ½ 

Ìõw· 

 &¢ĉĒ¤Åv Èíÿ½

,+½Āz ºĊz½wí " 

 &¢ĉĒ¤Åv Èíÿ½

-+½Āz ºĊz½wí " 

 &¢ĉĒ¤Åv Èíÿ½

.+½Āz ºĊz½wí " 

 &¢ĉĒ¤Åv Èíÿ½

/+½Āz ºĊz½wí " 

 &¢ĉĒ¤Åv Èíÿ½

0+½Āz ºĊz½wí " 

 ¢ùĒÝ Ówêý

āºÉ ć½v¼ñ 
A 

(%wt) 
B 

(%wt) 
A 

(%wt) 
B 

(%wt) 
A 

(%wt) 
B 

(%wt) 
A 

(%wt) 
B 

(%wt) 
A 

(%wt) 
B 

(%wt) 
A 

(%wt) 
B 

(%wt) 

C 4,*+ +.*,+ -4*, 30*4 +-*, +3*,+ .3*, ,3*4 .0*, 4.*4 /,*, -1*,+ 

Si .,*, +/*- 3.*+ 44*, 2,*+ -+*, 21*+ +,*, 12*+ 32*+ 2.*+ /,*, 

Cr 1/*,3 .1*03 +-*-. -,*01 ,,*-+ 32*03 /1*-+ ./*01 33*-+ ,+*0/ ,.*-+ 10*0/ 

Fe ,-*., 13*,, 4-*-/ /0*,. 03*.- 1-*,, 1-*-3 --*,/ -+*-3 22*,/ +3*-4 .,*,/ 

Co 42*/0 -4*,1 11*/3 /-*,2 ,4*// .,*,2 21*/2 /0*,3 3,*/2 1,*,4 0-*/2 /3*,3 

W +0*- 1+*, -3*, +3*, .4*, 4-*+ +-*, 3+*+ +4*, 2-*+ ,.*, 34*+ 

ÛĀú¬ù ,++ ,++ ,++ ,++ ,++ ,++ ,++ ,++ ,++ ,++ ,++ ,++ 

 

óÿº« / )¢ĉ½ºý¹ ÔÅĀ¤ù ā¿vºýv Èíÿ½ ½¹ ĂþĊù¿ ¿wå ćwă ºÍ½¹ ćÿw³ ćwă ½Āz ºĊz½wí äö¤¸ù ćwă) 

Èíÿ½ ĂýĀúý ¢ĉ½ºý¹ ÔÅĀ¤ù ā¿vºýv$ ĂþĊù¿ ¿wå ćwămɛ# 

#½Āz ºĊz½wí ¡v½» ûÿºz$ Ìõw· ¢ĉĒ¤Åv ,2Ñ.2 

&¢ĉĒ¤Åv wt%,+ z½wí½Āz ºĊ ,,Ñ-+ 

&¢ĉĒ¤Åv wt%-+ ½Āz ºĊz½wí 4Ñ,+ 

&¢ĉĒ¤Åv wt%.+ ½Āz ºĊz½wí 1Ñ1 

&¢ĉĒ¤Åv wt%/+ ½Āz ºĊz½wí ,+Ñ-1 

&¢ĉĒ¤Åv wt%0+ ½Āz ºĊz½wí ,3Ñ/3 

 

 ðý½ ā¾Ċ£ Ĉ³vĀý ôîÉ Ăz¹ĀÉ ¾ăwÙI     ìLĉ ûvĀLþÝ ĂLz v¼õ

Ĉù ĈþĊz ÈĊ~ ûvĀ£ðý½ ā¾Ċ£ èÕwþù üĉv  ôîÉ ½¹ ¹Ā«Āù0 

 ûvĀþÝ Ăz v½  ¾LÚý ½¹ ½Āz ºĊz½wí ¡v½» ½ĀÒ³ ćv¾z Ĉýwîù

¢å¾ñ 8,/7 ) 

Ă¤{õv Ĉùwú£      ºLĉw{ý v½ ¾ĉÿwLÎ£ ½¹ ¹ĀL«Āù ðý½ ā¾Ċ£ èÕwþù

 ½Āz ºĊz½wí¢Æýv¹ v¾ĉ¿  üĉv ¿v Ĉ·¾z ĈÉwý ðý½ ā¾Ċ£ èÕwþù
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ć½vĀúăwý ¿v   ¾L§v ½¹ āºLùj ¹Ā«ÿ Ăz ćwă ºLþĉj¾å   û¹¾Lí ­v

Iºþ¤Æă ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz v¼õ  èLĊé¹ ćwLă   ć¾ĉÿwLÎ£ I¾L£ ½¹
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