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دز صىايع يابستٍ بٍ مُىدسي مکاويک جامدات، سااشٌ ي َمنىايه دز رازبسدَااي علاً       مسايلتسيه مقداز مسشي دز بسگيسودٌ تماس يکي اش با اَميت مسايل

وااوً   مساايل بىدي ي تحليال  مًلدز ايه مقالٍ، فسآيىد حل محاسباتي جديدي بٍ مىظًز فس. باشىدفضايي ي وظامي، علً  پصشکي، بيًسيستم ي محيط شيست مي

صلب با زييٍ يک ويم فضاي ييسکًالاستيک با َس َىدساٍ دلواًاٌ دز شاسايط     يرسيبيه يک فسيزيودٌ ( contact nanoindentation) يتماسفسيزيي 

ياٍ ييسکًالاساتيک اًاساتٍ اصالي اياه      استوساج زيابط بيه تًشيع فشاز تماسي، ويسيي عامل بس فسيزيودٌ ي ميصان وفًذ دز لا. شًدمي ازايٍبدين اصطکاک 

بىدي مىاسب دز معادلات متشاکلٍ ي اساتفادٌ اش زيم محاساباتي يازين سااشي     با بکازگيسي يک فسمًل فسيزيي ييسکًالاستيکواوً  مسالٍ. باشدمطالعٍ مي

ا حل تحليلي فسآيىد بازگارازي ي باازبسدازي   مقايسٍ وتايج عددي ب. ٌ استبا ازضاي دقيق شسايط مسشي حل شد (matrix inversion method)ماتسيسي 

 .دَدحل محاسباتي زا وشان مي زَيافتَاي رسيي، دقت واوً فسيزيودٌ يبسا

.واوً يم فضا، فسيزييو يٍيزيافت محاسباتي يازين ساشي ماتسيسي، يزَ، کيسکًالاستيي يتماس مسايل :کليدي واژه هاي
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Abstract
Boundary value problems involving contact are great importance in industries related to mechanical and civil engineering, also in 

environmental, medical, military and aerospace applications. In this paper, the nanoindentation contact problem between a rigid 

spherical indenter and surface of a viscoelastic half-space of arbitrary shape is considered under assumption of interfacial 

surfaces are frictionless. Deriving of the relations between the contact pressure distribution, the resultant force on the indenter 

and the penetration on viscoelastic surface is the main scope of presented study. By appropriate formulation of the viscoelastic 

constitutive equations, the problem can be solved numerically using the Matrix Inversion Method (MIM), extended to 

viscoelastic indentation case and with exactly satisfying the boundary conditions. Comparison of the numerical results with 

analytical ones for loading-unloading procedure of spherical indenters, shows the efficiency of the method in case of a prescribed 

penetration as well as given load history. 
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