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 چكیده

ژٛی ػژطس بژش ػژطس ٕ٘ٛ٘ژٝ دس          ٖ واٞؾ ضشيب اكطىان اص إٞیت صيادی دس كٙايع ٔختّف بشخٛسداس اػت. دس ايٗ پژظٚٞؾ ارژش افژضٚدٖ اٍِ ٞژای   آصٔژٛ

ٖ اكطىان ٚ ٕٞچٙیٗ حجٓ سٚا٘ىاس بشسػی ؿذٜ اػژت.   ٖ ٞژای ٔختّفژی بژٝ وٕژه دػژتٍاٜ       آصٔژٛ پژیٗ سٚی ديؼژه ا٘جژاْ ؿژذٜ اػژت ٚ دّٕىژشد        آصٔژٛ

ٛدٞی،  اص ٔیاٖ سٚؽاكطىاوی ػطٛح بشسػی ؿذٜ اػت.  ٛی ػطس بٝ سٚؽ ٔىژا٘یىی سٚی ػژطس ديؼژه   ٞای ٔختّف اٍِ ٘تژاي   ٞژا ايجژاد ؿژذٜ اػژت.      اٍِ

ٛی ػطس ٘یض تغییشات ضشيب اكطىان بژا ػژشدت سفتژاسی ٔـژابٝ سفتژاس ٕ٘ژٛدا       دٞذ وٝ بشای ديؼه ٘ـاٖ ٔی س اػژتشايكه داسد. بژٝ دكژاست ديٍژش     ٞای با اٍِ

ٛی ػطس ٔژی  ؿٛد. ٕٞچٙیٗ ٞای ٔختّف سٚا٘ىاسی ٔـخق ٔی ٔشص بیٗ سطيٓ تٛا٘ژذ بادژک وژاٞؾ ضژشيب اكژطىان ؿژٛد أژا ايژٗ وژاٞؾ دس           ايجاد اٍِ

ؿژٛد. ٔمايؼژٝ ضژشيب     ٔژی  تش اػت. ٕٞچٙیٗ دس حاِتی وٝ حجٓ سٚا٘ىاس تأیٙی وٓ باؿذ، افضايؾ ٘یشٚ ػكب افژضايؾ ػژشدت اژذايؾ    باسٞای صياد ّٕٔٛع

ٛی ػطس باسٞای وٓ، سٚغٗ وٓ دّٕىشد بٟتشی داسد. ٞای ٔختّف ٘ـاٖ ٔی اكطىان دس حاِت  دٞذ وٝ دس ػطٛح با اٍِ

ٛی ػطس، ضشيب اكطىان، تٕاع ٘مطٝ های کلیدی@واژه  .ای، حجٓ سٚا٘ىاس اٍِ
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Abstract 

Reduction of friction coefficient is always of great importance in various mechanical systems. In this research, 

the effect of surface texturing and the lubricant volume on the friction coefficient is investigated. The 

experiments are conducted using a pin on disk test rig and a mechanical setup is used to texturize the surface of 

the disks. The results show that Stribeck curve can be obtained in the textured case. It is also obs erved that 

surface texture reduces the friction coefficient but this reduction is more pronounced under heavy loads. In the 

case when very low amount of lubricant is provided, an increase in the applied load results in an increase in the 
lift-off speed. 
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 هقدهه

ُ تخشيژب لطعژات فّژضی دس كژٙايع      ػايؾ يىی اص دٛأ

ٔختّف ٔی باؿژذ ٚ ا٘تخژاج اژٙغ لطعژات دسٌیژش بژا       

يىذيٍش ٚ پٛؿؾ لطعژات بژشای وژاٞؾ ػژايؾ، حژا ض      

كژٙعتی اص لكیژُ   صيژادی اصلطعژات   تعژذاد  إٞیت اػت. 

ٞا ٚ ... ٔؼژتعذ بژٝ ػژايؾ ٞؼژتٙذ.     ٞا ٚ ياتالاٖچشخذ٘ذٜ

ٞای واٞؾ ػايؾ اػتفادٜ اص سٚا٘ىاس كژییس   يىی اص ساٜ

ؿژٛد.   اػت وٝ بادک واٞؾ لابُ تٛاٝ دس ٘شخ ػايؾ ٔی

َ دس افضايؾ ػژايؾ   با ايٗ ٚاٛد يىی اص اؿتكاٞات ٔتذاٚ

اص  بژیؾ  اػژتفادٜ  ،ٞژا دس كژٙعت  ٔتعالكاً ؿىؼت لطعٝ ٚ

ژش ػژكب    آٖ ٔیسٚا٘ىاس اص ٔمذاس ٔعیٗ ا٘ذاصٜ باؿذ. ايژٗ أ

ؿٛد سٚا٘ىاس با ٔییط اطشاف خٛد ٚاسد ٚاوٙؾ ؿٛد ٚ ٔی

ؿٛد وٝ بیٗ ػطٛح ايٗ خٛد بادک ايجاد رسات سيضی ٔی

وٙژذ.  دس حاَ حشوت اػت ٚ ػايؾ ؿیٕیايی سا ايجاد ٔی

ٞای ٔٛاٛد بشای واٞؾ ػايؾ ايجاد  يىی ديٍش اص سٚؽ

تٛا٘ژذ   ػطس يا بافت ػطس اػت. ايٗ ٘ٛع بافت ٔی اٍِٛی

ٔا٘ٙذ ٔخاصٖ وٛچه سٚغٗ دُٕ وٙذ ٚ دس ؿشايط خژاف  

بادک بٟكٛد ؿشايط سٚا٘ىاسی ٚ واٞؾ ػايؾ ٚ اكطىان 

 ٌشدد.

تاسيخچٝ ايجاد اٍِٛی ػژطس بژش سٚی لطعژات ٔىژا٘یىی     

ٞژای ٌزؿژتٝ تٛػژط ٔیممژیٗ      ٔٛضٛدی اػت وٝ دس دٞٝ

ايجژاد حفژشٜ سٚی   ٔختّفی ٔٛسد تٛاٝ لشاس ٌشفتٝ اػت. 

ػطٛح بشای بٟكٛد خٛاف تشيكِٛٛطيىی لطعات ٔىا٘یىی 

ٞژا   [. ايٗ حفش1ٜٔٛسد تٛاٝ ٔیممیٗ ٔختّفی بٛدٜ اػت ]

ٔىژژا٘یىی، ِیتژژٌٛشافی ٚ  ٞژژای ٔختّفژژی ٔا٘ٙژژذ  بژژٝ سٚؽ

 ؿژژٛ٘ذ  ؿژیٕیايی، ٚ بژژٝ وٕژژه فٙژژاٚسی ِیژژضس ايجژژاد ٔژژی  

[. دس تٕاع لطعات ٔىا٘یىی دسحضٛس سٚا٘ىاس، ايٗ 2-5]

تٛا٘ٙذ بٝ دٙٛاٖ يه ٔخژضٖ وٛچژه سٚا٘ىژاس     ٞا ٔی حفشٜ

 [.6دُٕ وٙٙذ ]

[ ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ با ايجاد اٍِژٛی  7ٚ ٕٞىاساٖ ] وٛاِچٙىٛا

ا٘ىاسی سا اص سطيٓ ٔخّژٛ   تٛاٖ سطيٓ سٚ ػطس ٔٙاػب ٔی

بٝ سطيٓ سٚا٘ىاسی فیّٓ وأُ ٔٙتمُ وشد. ايٗ تغییژش سطيژٓ   

يژه ٔضيژژت بژژضسي اص ٔٙهژش وژژاٞؾ تّفژژات اكژژطىاوی    

 ؿاسٔا[ ٚ ٕٞچٙیٗ 8چٛ ٚ خٛا٘ؼاسی ] ؿٛد. ٔیؼٛج ٔی

[ بٝ بشسػی ارش ايجژاد اٍِژٛی ػژطس سٚی    9ٚ ٕٞىاساٖ ]

ٖ  سيٙژژً ٞژژای طٚس٘ژژاَ  ٞژژای فژژٛودی ٚ ٕٞچٙژژیٗ ياتالژژا

ٖ ] شداختٙذ.پ ٛ ٚ ٕٞىاسا [ بٝ بشسػی ارش اٍِٛی ػطس 10آ٘

 بٙذٞای ٔىا٘یىی پشداختٙذ. بش دّٕىشد تشيكِٛٛطيىی ٘ـت

اتؼژژیٖٛ ٚ بشؿژژتايٗ بژژٝ وٕژژه فٙژژاٚسی ِیژژضس تٛا٘ؼژژتٙذ  

ٞايی دس ابعاد ٔیىشٚٔتش بشسٚی ػطٛح بشخی لطعات  حفشٜ

[. وّیٍشٔٗ ٚ 21-11بٙذ ايجاد وٙٙذ ] ٔىا٘یىی ٔا٘ٙذ ٘ـت

[ با ايجاد اٍِٛی ػطس سٚی ػطس خژاسای  31]ٕٞىاساٖ 

تژٛاٖ ضژشيب اكژطىان سا     پیؼتٖٛ، ٘ـاٖ داد٘ذ وژٝ ٔژی  

[  يژژه 41] وا٘تژژا ٚ ٘یـژژیىاٚا% وژژاٞؾ داد. 20تاحژذٚد  

تشی بش سٚی ارش ٞٙذػژٝ ٚ چٍژاِی حفژشٜ    ٞژا   ٔطاِعٝ پاسأ

سٚی ٔیضاٖ ضشيب اكطىان ا٘جاْ داد٘ذ. ٔطاِعژات آٟ٘ژا   

ٞژا سٚی ضژشيب    وٝ تاریش دٕك ٚ چٍاِی حفژشٜ  ٘ـاٖ داد

 اكطىان بیـتش اص تاریش ٞٙذػٝ حفشٜ اػت.

[  بٝ بشسػی ارش اٍِژٛی ػژطس دس   51ٔٛسيش ٚ ٕٞىاساٖ ]

ٜ سٚی ديؼه با حضٛس سٚا٘ىاس پشداختٙذ. ٘تاي   تٕاع وش

ٞژا بادژک    تجشبی آٟ٘ا ٘ـاٖ داد وٝ افژضايؾ دٕژك حفژشٜ   

ؿژٛد ٚ   ٔژی  واٞؾ ضخأت ويٝ سٚا٘ىژاس بژیٗ دٚ ػژطس   

ٞای با دٕك وژٓ اص ٘هژش سفتژاس ػايـژی      اػتفادٜ اص حفشٜ

[ بژٝ ٔمايؼژٝ   61تش اػت. اػىاساٌی ٚ ٕٞىژاساٖ ]  ٔٙاػب

تجشبژژی دٚ حاِژژت ٔختّژژف پشداختٙژژذ. دس يژژه حاِژژت  

ؿژژیاسٞايی اص ابعژژاد ٔیىشٚٔتژژش ٚ دس ديٍژژشی آسايـژژی اص  

ٞای دايشٚی ايجاد ؿذٜ بٛد. ٘تاي  تجشبی ٘ـاٖ داد  حفشٜ

% ضژژشيب 5ٞژای دايژژشٚی حژذٚد    دٜ اص حفژژشٜوژٝ اػژتفا  

ا اػتفادٜ اص ؿژیاسٞا ٌژاٞی    اكطىان سا واٞؾ ٔی دٞذ أ

ؿژٛد.   % ٔژی 80بادک افضايؾ ضشيب اكطىان تاحژذٚد  

[ بلٛست دذدی ٔؼاِٝ تٕاع 71ؿیٙىاسٍ٘ٛ ٚ ٕٞىاساٖ ]

ْ ٚ يه ػطس حفشٜ داس سا تیّیُ وشد٘ذ. بشای  يه ػطس ٘ش

ِٛژذص ٚ ٔعادِژٝ    تغییژش ؿژىُ اوػژتیه    ايٗ واس ٔعادِٝ سيٙ

اوػتٛٔش ٔٛسد اػتفادٜ بلٛست ٕٞضٔاٖ حُ ؿژذ. ٘تژاي    
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تیّیّی آٟ٘ا ٘ـاٖ داد بؼتٝ بٝ ؿژشايط وژاسی اػژتفادٜ اص    

% وژاٞؾ دس ضژشيب اكژطىان سا بادژک     20ٞا تژا   حفشٜ

[ بلٛست دذدی ٚ تجشبژی  81ؿٛد. ًٚ٘ ٚ ٕٞىاساٖ ] ٔی

تٕاع ديؼه بش٘جی ٚ پژیٗ فژٛودی وژٝ دس آٖ ديؼژه     

فشٜ اػت ٚ داسای ػشدت ِغضؿی پايیٗ اػژت سا  داسای ح

 بشسػی وشد٘ذ.

[ بٝ بشسػی ارش ٞٙذػژٝ حفژشٜ دس   19ٚودوٛ ٚ ٕٞىاساٖ ]

ٔطاِعات آٟ٘ا ٘ـژاٖ داد  تٕاع سفت ٚ بشٌـتی پشداختٙذ. 

ٞای غیشدايشٚی وٝ دس اٟت دٕژٛد بژش حشوژت     وٝ حفشٜ

ٞايی وٝ ٕٞشاػتا با حشوت باؿٙذ  دس ٔمايؼٝ با حفشٜ باؿٙذ

بٟتشی دس بٟكٛد دّٕىژشد اكژطىاوی داس٘ژذ. ٌاِژذا ٚ     ارش 

[ بٝ بشسػی ارش ٞٙذػٝ حفشٜ دس حاِتی وژٝ  02ٕٞىاساٖ ]

سطيٓ سٚا٘ىاسی ٔشصی باؿذ پشداختٙذ ٚ ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ دس 

ٓ   ايٗ حاِت حفژشٜ  دٕژك ارژش بٟتژشی ٘ؼژكت بژٝ       ٞژای وژ

[ بژٝ بشسػژی   21طايی ٚ ٕٞىاساٖ ] ٞای دٕیك داسد. حفشٜ

ؾ دس ػژطٛح بژا حفژشٜ دسحضژٛس     تیّیّی ٚ تجشبی ػاي

 سٚا٘ىاس پشداختٙذ.

دس تٕاْ تیمیماتی وٝ تاوٖٙٛ ا٘جاْ ؿژذٜ اػژت، فمژط بژٝ     

ٞای ٔختّف آٖ پشداختٝ  بشسػی ارش اٍِٛی ػطس ٚ ٞٙذػٝ

ؿذٜ اػت. دس ايٗ ٔماِٝ بلٛست تجشبی ارش اٍِٛی ػطس 

 ٚ ٔیژضاٖ سٚغژٗ بلژٛست تشویكژی بشسػژی ؿژذٜ اػژژت.      

ػی ػشدت اذايؾ ػژطٛح  ٕٞچٙیٗ دس ايٗ ٔماِٝ بٝ بشس

دس حاِت با ايجاد اٍِٛی ػطس ٚ بژشای باسٞژای ٔختّژف    

 پشداختٝ ؿذٜ اػت.

 روش تحقیق

تشٞای صيادی دس فشايٙذ ػايؾ دخیُ ٞؼتٙذ وٝ اص  پاسأ

تٛاٖ بٝ صٔاٖ، ػشدت، دٔا، ٘یشٚ، ویفیت  ٟٕٔتشيٗ آٟ٘ا ٔی

ػطس، اٙغ سٚا٘ىاس، اٙغ ٔادٜ، ؿشايط ػطیی ٚ ... 

ٜ وشد. دس ايٗ تیمیك بٝ بشسػی ارش ايجاد اٍِٛی ػطس  اؿاس

بش دّٕىشد تشيكِٛٛطيىی ػطٛح دس حاَ تٕاع ٚ ٕٞچٙیٗ 

بشسػی تاریش حجٓ سٚا٘ىاس بش ايٗ سفتاس پشداختٝ ؿذٜ 

ٞای تجشبی بٝ وٕه دػتٍاٜ  دس ايٗ تیمیك آصٖٔٛاػت. 

دس ا٘جاْ  ػايؾ پیٗ سٚی ديؼه ا٘جاْ ؿذٜ اػت. آصٖٔٛ

اص اٙغ  یش پیٗ سٚی ديؼه، اص پیٙٞا با تشيكٛٔتآصٔايؾ

 .ؿذاػتفادٜ  ٚيىشص 800با ػختی  52100فٛود بّكشيًٙ 

وٝ داسای  اػتفادٜ ؿذٜ   ST37بشای ديؼه اص فٛود

ٚيىشص اػت. بٝ دّت تفاٚت ػختی  175ػختی بشابش با 

ٕٞچٙیٗ  افتذ. پیٗ ٚ ديؼه، ػايؾ سٚی ديؼه اتفاق ٔی

 .اػت20W50 سٚغٗ  سٚغٗ ٔٛسد اػتفادٜ 

 طشص ايجاد اٍِٛی ػطس

بشای ايجاد بافت ػطس يا اٍِٛی ػطس اص سٚؽ ٔىا٘یىی 

ٝ داس دايشٜ ای  ٝ د٘ذا٘ ٜ ؿذ بٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ دس آٖ لطع اػتفاد

( با حشوت چشخـی ٚ ٘یشٚی دٕٛدی ٚاسد بش آٖ 1)ؿىُ 

بادک ايجاد حفشٜ ٞا با ػطس ٔمطژع ٔشبعژی ؿژىُ سٚی    

ؿژذٜ بژش   ٚيظٌی ٞای حفشٜ ٞای ايجاد  .ػطس ديؼه ؿذ

 َ ٞژژای  حفژژشٜ بیژژاٖ ؿژژذٜ اػژژت. 1سٚی لطعژٝ دس اژژذٚ

% اص وُ ػژطس  6ايجادؿذٜ داسای ٔمطع ٔشبعی ٞؼتٙذ وٝ 

 25µmٞا بیٗ  دٞٙذ. دٕك ايٗ حفشٜ ديؼه سا پٛؿؾ ٔی

 اػت. µm 35تا 

 

ٛ جاديا ابضاس: .8 شكل  .یىیٔىا٘ سٚؽ بٝ ػطس یاٍِ
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 .ايجاد ؿذٜ سٚی لطعٝٞای ٞای ديٕپُٚيظٌی .8جدول 

m2ػطس) (mµدٕك) چٍاِی حفشٜ ٞا)%(
µ) (ٜا٘ذاصmµ) ٔمطع 

 ٔشبع 177 31.415 25-35 6

 

 

ٛ جاديا اص پغ لطعٝ هیؿٕات .8 شكل  .آٖ یسٚ بش ػطس یاٍِ

ٞا بٝ ايٗ كٛست اػت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞإ٘ٛ٘ٝی ٔشاحُ تٟیٝ

ً ٔغٙاطیؼی  ،بعذ اص دّٕیات تشاؿىاسی ٜ ػٙ تٛػط دػتٍا

پغ اص ػًٙ صدٖ ؿٛد. بٝ كٛست يىؼاٖ ػًٙ صدٜ ٔی

. ٌشدد ٞا ايجاد ٔی ٞا اٍِٛی ػطس سٚی لطعٝلطعٝ

پغ اص  ٘أٙذ. ٞای ايجاد ؿذٜ سا اكطلاحا ديٕپُ ٔی حفشٜ

 دػتٍاٜ اص ٞإ٘ٛ٘ٝ ػطس تیفیو ضاٖیٔ ٗییتع یبشاآٖ  

بٝ كٛست دس ٟ٘ايت لطعٝ ؿٛد. اػتفادٜ ٔی ػٙ  یصبش

ٔیّی ٔتش داسای  5ٔیّی ٔتش ٚ ضخأت  50ديؼىی با لطش 

ٞا آصٖٔٛوٝ دس ا٘جاْ  (2)ؿىُ اٍِٛی ػطس بٝ دػت آٔذ

پشٚفیُ صبشی ػطس ديؼه سا  3ؿىُ  اص آٖ اػتفادٜ ؿذ.

دٞذ وٝ بٝ وٕه ايٗ  پشٚفیُ صبشی ٘ـاٖ ٔی دٞذ. ٘ـاٖ ٔی

ىاٖ ايجاد حفشٜ با دٕك ٔٛسد ٘هش ٚاٛد داؿتٝ  سٚؽ أ

ص٘ی ػطس ديؼه پغ اص ايجاد حفشٜ،  اػت. با ػًٙ

 تاحذٚدی ػطس ٕٞٛاسی حاكُ ؿذٜ اػت.

 

 

ٛ جاديا اص پغ لطعٝ یػٙج یصبش اص حاكُ جٝی٘ت .9 شكل  یاٍِ

 .ػطس

 نتایج

ٞای پیٗ سٚی ديؼه بشای ا٘ذاصٜ ٌیژشی ٔیژاٍ٘یٗ    آصٖٔٛ

ٞا بٝ ايٗ  آصٖٔٛا٘جاْ ؿذ٘ذ. سٚاَ ا٘جاْ  اكطىانضشيب 

سٚغٗ بؼژیاس وژٓ   دٚ حاِت ٞا دس  آصٖٔٛكٛست اػت وٝ 

ٚس دس سٚغٗ ٚ  سٚغٗ سٚی لطعٝ( ٚ غٛطٝ٘اصن       يه فیّٓ)

 5٘یٛتٗ دس ػشدت ٞژای    30ٚ 20، 10ٞای  دس باسٌزاسی

ا٘جاْ ٔی ؿذ٘ذ. تیت ٞشوژذاْ اص ؿژشايط     120RPMتا 

ؿژذ ٚ   را٘یژٝ ا٘جژاْ ٔژی    120ػژايؾ بژشای    آصٖٔٛواسی، 

ٗ دادٜ شای بٝ دػت آٚسدٖ ضشيب ؿذٜ ب ٞای رخیشٜ ٔیاٍ٘ی

ٕٞچٙیٗ ٞش يژه اص   اكطىان ٔیاٍ٘یٗ ٔیاػكٝ ٔی ؿذ٘ذ.

ٞا ػٝ ٔشتكٝ تىژشاس ؿژذ٘ذ ٚ ٘تژاي  ٌژضاسؽ ؿژذٜ       آصٖٔٛ

  ٞا اػت. آصٌٖٔٛیشی ٘تاي   حاكُ ٔیاٖ

 ارش باس ٚ ػشدت

ٞا تغییشات ضشيب اكطىان با ػژشدت   بٝ وٕه ايٗ دادٜ

تٕژاع  ؿژٛد وژٝ بژشای     سػٓ ؿذ. ٔـاٞذٜ ٔی 4دس ؿىُ 

، تغییژشات ضژشيب   ػطٛحی وٝ داسای بافت ػطس ٞؼتٙذ

اكطىان ٔـابٝ ٕ٘ٛداس اػژتشايكه بژشای ػژطٛح بژذٖٚ     

بٝ دكاستی با افضايؾ ػشدت، ضژخأت ويژٝ    .ديٕپُ اػت

ؿژٛد افژضايؾ    سٚا٘ىاسی وٝ بژیٗ دٚ ػژطس تـژىیُ ٔژی    

ؿژٛد اص تٕژاع    يابذ. افضايؾ ويٝ سٚا٘ىژاس بادژک ٔژی    ٔی

ؿژٛد ٚ دس٘تیجژٝ ضژشيب     ٞای دٚ ػطس اّژٌٛیشی  صبشی

يابژذ. ٕٞچٙژیٗ ايژٗ ٕ٘ژٛداس ٘ـژاٖ       اكطىان واٞؾ ٔژی 

ٖ   ٔی ٞژا دس سطيژٓ سٚا٘ىژاسی     دٞذ وٝ ؿشايط وژاسی آصٔژٛ
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ٞا ٞژش دٚ دس تیٕژُ    ٔخّٛ  اػت ٚ ويٝ سٚا٘ىاس ٚ صبشی

اص ػٛی ديٍش ٘ـژاٖ دادٜ   باس ادٕاَ ؿذٜ ٔـاسوت داس٘ذ.

ؿذٜ اػت وٝ افضايؾ ٘یشٚ بادک واٞؾ ضشيب اكطىان 

ؿٛد وٝ ٔٛيذ ايٗ ٔطّب اػت وٝ ايٗ باسٌزاسی ٔشبٛ   یٔ

 بٝ سطيٓ سٚا٘ىاسی ٔخّٛ  اػت.

 

بشای ديؼه با  تغییشات ضشيب اكطىان با ػشدت دٚسا٘ی .: شكل

ٛی ػطس  اٍِ

 ارش اٍِٛی ػطس

دٞٙذٜ ٔمايؼٝ بیٗ ضشيب اكطىان  ٘ـاٖ 7تا  5ٞای  ؿىُ

دس ػطٛح با اٍِٛی ػژطس ٚ بژذٖٚ آٖ ٞؼژتٙذ. ٔـژاٞذٜ     

ؿژٛد افژضٚدٖ اٍِژٛی ػژطس بادژک وژاٞؾ ضژشيب         ٔژی 

ا ايٗ وژاٞؾ دس ٘یشٚٞژای صيژاد )    اكطىان ٔی  30ؿٛد أ

 10اػت. بژٝ دكژاستی دس باسٞژای وژٓ )     تش ٚاضس٘یٛتٖٛ( 

دس ؿىُ  .٘یٛتٖٛ( ايجاد اٍِٛی ػطس تاریش چٙذا٘ی ٘ذاسد

ؿٛد وٝ افضٚدٖ ديٕپُ بٝ ػطٛح بادژک   ٔـاٞذٜ ٔی 7ٚ  6

 ؿٛد. افضايؾ ػشدت اذايؾ ٔی

 

 .N 10س تغییشات ضشيب اكطىان با ػشدت بشای با .;شكل

 

 .20Nتغییشات ضشيب اكطىان با ػشدت بشای باس  .> شكل

 

 .30Nتغییشات ضشيب اكطىان با ػشدت بشای باس  .= شكل

 تغییش سطيٓ سٚا٘ىاسی

تشٞای ٟٔٓ ػشدت اذايؾ اػت. ايژٗ   يىی ديٍش اص پاسأ

ٝ سٚا٘ىژاسی ٔخّژٛ    تغییش سفتاس اص دٞٙذٜ  ػشدت ٘ـاٖ  بژ

سٚا٘ىاسی ٞیذسٚديٙأیىی اػت. دس ايٗ ػشدت، ضژشيب  

ٚ دس ايٗ ػشدت  سػذ اكطىان بٝ وٕتشيٗ ٔمذاس خٛد ٔی

ٞا ديٍش ٘مـژی دس تیٕژُ بژاس     اػت وٝ دٕلا تٕاع صبشی

ؿىُ . ؿٛد ٛػط ويٝ سٚا٘ىاس تیُٕ ٔی٘ذاسد ٚ تٕاْ باس ت

با افضايؾ باس با اٍِٛی ػطس  دٞذ بشای ػطٛح ٘ـاٖ ٔی 8

يابژذ. چٙژیٗ سفتژاسی بژشای      ػشدت اذايؾ افضايؾ ٔژی 

تژٛاٖ ٌفژت    ٔژی  ؿژٛد.  ٔـاٞذٜ ٕ٘ژی  ديٕپُػطٛح بذٖٚ 

 rpm 110بشابژش   N 10س اػشدت اذايؾ ػطٛح تیت ب

 rpm 120بژٝ دژذد    N 20اػژت ٚ ايژٗ ػژشدت دس بژاس     

باصٜ ػشدت اذايؾ دس خاسج اص  N 30سػذ. بشای باس  ٔی

ا سفتاس ٕ٘ژٛداس ٘ـژاٖ    ػشدت واسی دػتٍاٜ سخ ٔی دٞذ أ

اذايؾ ػطٛح  rpm 120دٞذ وٝ دس ػشدتی فشاتش اص  ٔی

 دٞذ. سخ ٔی
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 .ٔمايؼٝ ػشدت اذايؾ با تغییشات ٘یشٚی ادٕاِی .8 شكل

 ارش حجٓ سٚا٘ىاس

تشٞای ٟٔٓ   تأیٗ ؿذٜ ارش حجٓ سٚا٘ىاسيىی ديٍش اص پاسأ

بٝ بشسػی ايٗ  10ٚ  9ؿىُ بش ضشيب اكطىان اػت.  

وٝ باس ادٕاِی وٓ اػت  9ارش پشداختٝ اػت. دس ؿىُ 

ؿٛد وٝ اٌش حجٓ سٚا٘ىاس تأیٗ ؿذٜ وٓ  ٔـاٞذٜ ٔی

باؿذ، ضشيب اكطىان ٔمذاس وٕتشی ٘ؼكت بٝ حاِت با 

ٞای با اٍِٛی  ٕٞچٙیٗ بشای ديؼهسٚا٘ىاس صياد داسد. 

دّٕىشد بٟتشی  ، با حجٓ سٚغٗ وٓدس باسٞای وٓ ػطس

ٚ دس باسٞای صياد دّٕىشد اكطىاوی آٟ٘ا  ؿٛد ٔـاٞذٜ ٔی

دّت ايٗ پذيذٜ ايٗ اػت وٝ  ٘أطّٛج خٛاٞذ بٛد.

ضشيب اكطىان اص دٚ ارش ٔختّف تـىیُ ؿذٜ اػت وٝ 

ٞا.  ع صبشیدكاستٙذ اص بشؽ ويٝ سٚا٘ىاس ٚ ٕٞچٙیٗ تٕا

دس باسٞای وٓ، ضشيب اكطىان ٔمذاس صيادی داسد وٝ 

بیـتش بخاطش بشؽ ويٝ سٚا٘ىاس اػت. بٝ ٕٞیٗ دّت اٌش 

حجٓ سٚا٘ىاس تأیٗ ؿذٜ وٓ باؿذ، ويٝ وٛچىتشی اص فیّٓ 

ؿٛد ٚ دس٘تیجٝ ضشيب اكطىان واٞؾ  ػیاَ تـىیُ ٔی

يابذ ٚ  يابذ. با افضايؾ ٘یشٚ، ضشيب اكطىان واٞؾ ٔی ٔی

ؿٛد. بٝ ٕٞیٗ دّت، افضايؾ  تش ٔی ٞا ٟٔٓ ارش تٕاع صبشی

حجٓ سٚغٗ بادک ٔیافهت بٟتش اص ػطٛح فّضی ؿذٜ ٚ 

ٞای  يابذ. ايٗ اتفاق دس ػشدت ضشيب اكطىان واٞؾ ٔی

تش  باو وٝ ضخأت ويٝ سٚا٘ىاس بیـتش اػت ٚاضس

 .باؿذ ٔی

 

 

بشسػی ارش حجٓ سٚا٘ىاس بش ضشيب اكطىان ػطٛح با  .? شكل

ٛی ػطس دس باس   .N 10اٍِ

 

 
بشسػی ارش حجٓ سٚغٗ بش ضشيب اكطىان دس ػطٛح با  .9 شكل

ٛ تیت ٘یشٚی   .N 20اٍِ

 بندی جوع

دس ايٗ پظٚٞؾ تجشبی بٝ بشسػی حجٓ سٚغٗ ٚ ٕٞچٙیٗ 

تشيكِٛٛطيىی پشداختژٝ  ارش ايجاد اٍِٛی ػطس بش دّٕىشد 

ٖ ٞای ٔختّفی بٝ وٕژه دػژتٍاٜ    آصٖٔٛ ؿذٜ اػت.  آصٔژٛ

پیٗ سٚی ديؼه ا٘جاْ ؿذٜ اػت ٚ دّٕىژشد اكژطىاوی   

ػطٛح بشسػی ؿذٜ اػت. اٍِٛی ػطس بٝ سٚؽ ٔىا٘یىی 

ٔـاٞذٜ ؿذ وٝ بژا  ٞا ايجاد ؿذٜ اػت.  سٚی ػطس ديؼه

تٛاٖ ٕ٘ٛداس  ٞا ٕٞچٙاٖ ٔی ايجاد اٍِٛی ػطس سٚی ديؼه

ايجاد  اػتشايكه سا ٔـاٞذٜ ٕ٘ٛد. ٕٞچٙیٗ ٔـاٞذٜ ؿذ وٝ

تٛا٘ذ بادک واٞؾ ضشيب اكطىان ؿٛد  اٍِٛی ػطس ٔی
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ا ايٗ واٞؾ دس باسٞای صياد ّٕٔٛع تش اػژت. ٕٞچٙژیٗ    أ

دس حاِتی وٝ حجٓ سٚا٘ىاس تأیٙی وٓ باؿذ، افضايؾ ٘یشٚ 

ؿژٛد. ٔمايؼژٝ ضژشيب     ػكب افضايؾ ػشدت اذايؾ ٔی

دٞژذ وژٝ دس    ی ٔختّژف ٘ـژاٖ ٔژی   ٞا اكطىان دس حاِت

ػطٛح با اٍِٛی ػطس باسٞای وژٓ، سٚغژٗ وژٓ دّٕىژشد     

 بٟتشی داسد.
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