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 چکیده

ؼٌَاى اوؼیذاػیَى ٍ خَسدگی ّوَاسُ ثِ همبٍهت ثػغحی آًْب هبًٌذ ضؼیف ، خَاف گًَبگَى ی ٍػیغ آلیبطّبی هٌیضین دس كٌبیغثب تَخِ ثِ وبسثشدّب

وبسآهذ ٍ هَثش خْت ثْجَد همبٍهت ثِ خَسدگی ضؼیف  سٍؿیآثگشیض  ایدبد ػغَح فَق هغشح ثَدُ اػت. یه چبلؾ هْن دس تدبسی ػبصی ایي آلیبطّب

سٍی آلیبط ثِ  (SHPs)آثگشیض  ایدبد ػبختبس فَق تحمیك،اػت. دس ایي  لشاس گشفتِّبی اخیش ثیؾ اص پیؾ هَسد تَخِ  آلیبطّبی هٌیضین ثَدُ وِ دس ػبل

AZ31  ِهحلَل  ٍىٍسی دس غَعِ ووههٌیضین ثCuCl2  ٍNiSO4 ٍِسی دس هحلَل اػتئبسیه اػیذ  ٍ ػپغ غَع(SA) اػت.  گشفتِ  هَسد ثشسػی لشاس

ّبی هشثَط ثِ  حضَس پیًَذ (FTIR) لشهض هبدٍى ػٌدی تجذیل فَسیِ عیف اػت. گیشی ؿذُ اًذاصُ 5/151 ° ثِ دػت آهذُ صاٍیِ توبع آة ثب ػغح

ی گؼیل هیذاًی ِ داد.سا سٍی ػغح اسای اػیذ ئبسیهتاػ FESEM)ّوچٌیي تلبٍیش هیىشٍػىَح الىتشًٍی سٍثـ ٍخَد یه ػبختبس پَله هبًٌذ سا وِ   (

ٍ پلاسیضاػیَى  (EIS)ػٌدی اهپذاًغ الىتشٍؿیویبیی  عیفًتبیح آصهَى .  داد  ثَد سا ًـبى هَخت خلَگیشی اص ًفَد الىتشٍلیت ثِ صیشلایِ هٌیضین ؿذُ

ثِ دلیل هَسفَلَطی صثش ٍ ثشاثش اص آلیبط هٌیضین ثیـتش اػت وِ  1000همبٍهت ثِ خَسدگی ػغح آثگشیض حذٍد هـخق ًوَد پتبًؼیَدیٌبهیه 

 .ّبی خزة ؿذُ ثَد لهَلىَ
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Abstract 
Considering the large functions of Mg alloys in the various industries, their weak surface properties including resistance to 

oxidation and corrosion have been regarded as the primary challenge to commercializing them. Obtaining superhydrophobic 
surfaces have been an efficient way for enhancement of the corrosion resistance feature which has drawn much attention. In 

the present study, the formation of superhydrophobic structure (SHPs) on the Mg alloy was investigated by immersion into 

the CuCl2 and NiSO4 solutions following by soaking in the stearic acid (SA) solution. The contact angle of the obtained 

surface after the process measured about 151.5 °. Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR) spectra showed the 

presence of some bonds of SA on the surface of Mg alloy. Besides, FESEM morphology of SHP Mg alloy illustrated a flake-
like morphology which could prevent corrosive electrolyte penetration toward Mg surface. Electrochemical impedance 

spectroscopy (EIS) and potentiodynamic polarization tests illustrated that the corrosion resistance of SHP Mg was greater 

than Mg alloys about 1000 times which could be due to the presence of rough morphology and adsorbed hydrophobic 

molecules. 
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 هقدهه

تشیي آلیبط هٌْذػی خَاف  ؼٌَاى ػجهث آلیبطّبی هٌیضین

ثبلا، داًؼیتِ ون، لبثلیت ای اص خولِ اػتحىبم ٍیظُ  ٍیظُ

ذ ًوبسی ٍ ثبصیبفت داس گشی خَة، لبثلیت هبؿیي سیختِ

ّبی هتفبٍتی هبًٌذ  صهیٌِ وِ ثبػث وبسثشدّبی ٍیظُ آى دس

، َّافضب، الىتشًٍیه، استجبعبت، پضؿىی ٍ ػبصیخَدسٍ

. همبٍهت ثِ ]1-3[اػت ثؼیبسی اص كٌبیغ دیگش ؿذُ

ًؼیل ون الىتشٍد خَسدگی ون آلیبطّبی هٌیضین ثِ دلیل پتب

ّبی دس هحیظوبسثشدؿبى   ّب هـىل ػوذُ اػتبًذاسد آى

. ّوچٌیي هٌیضین داسای فؼبلیت ]4[اتوؼفشی یب آثی اػت

ٍ فیلن اوؼیذی تـىیل ؿذُ سٍی ثَدُ  ییؿیویبیی ثبلا

وبسّبی خذیذ ثشای  . اص خولِ ساُ]5[اػتآى هتخلخل 

ایدبد ، همبٍهت ثِ خَسدگی آلیبطّبی هٌیضین افضایؾ

.  ]8-6[اػت سٍی ایي آلیبطّبِ آثگشیض ث ػغح فَق

چٌبًچِ ػغح توبع هؼتمین آلیبطّبی هٌیضین ثب هحیظ 

ّب ًیض ثِ هیضاى  فؼبل وبّؾ یبثذ، فؼبلیت ؿیویبیی آى

ایي ایدبد لایِ ٍ یب ػغح ثٌبثش یبثذ. گیشی وبّؾ هی چـن

تَاًذ سٍؿی خبلت ثشای ثْجَد همبٍهت ثِ  آثگشیض هی فَق

ّذف اص اًدبم ایي . ]9[َسدگی آلیبطّبی هٌیضین ثبؿذخ

 هٌیضین ثِ سٍی آلیبط آثگشیض ایدبد یه ػغح فَق تحمیك

AZ31 ٍسی ٍ ػپغ  دُ غَعِیه سٍؽ ػب ثب

 تَاًذهیوِ  اػتَػیلِ اػتئبسیه اػیذ ػبصی ث اكلاح

 .گشدد ایي آلیبطهمبٍهت ثِ خَسدگی ػجت افضایؾ 

 ها هواد و روش

 % سٍی( ثِ 1% آلَهیٌیَم ٍ 3آلیبط تدبسی هٌیضین )

 ثشیذُ ٍ ثب هتش هیلی 2×  25×  30اثؼبد  بث ّبییٍسق

. پغ ؿذًذ كیملی 2000تب  220ّبی ؿوبسُ  ػوجبدٍُسق 

لیِ لغؼبت ثِ هذت صهبى   اص آهبدُ دلیمِ دسٍى  1ػبصی اٍ

لتشاػًَیه ؿؼتِ ؿذُ ٍ ػپغ دس  ووه اهَاجهتبًَل ثِ  اٍ

ػیتشیه اػیذ دسكذ ٍصًی  2 اص هحلَل  لیتش هیلی 100

 . دس ٍس ؿذًذ یشلایِ غَعِػبصی ػغح ص  خْت فؼبل

دسكذ  4/3اثتذا دس هحلَل آثی  ّبًوًَِ ،ثؼذی هشحلِ

 دسخِ 90دلیمِ دس دهبی  5ولشیذ هغ ثِ هذت  ٍصًی

 تظثب غل (II)ًیىل  ػَلفبت ٍ ػپغ دس هحلَلگشاد ػبًتی

 دسخِ  80دلیمِ دس دهبی  10ثِ هذت  گشم ثش لیتش 8

ثذػت آهذُ دس  ّبی. ًوًَِگشدیذًذٍس  غَعِگشاد ػبًتی

ػبػت دس  4هحلَل پبیِ اتبًَلی اػتئبسیه اػیذ ثِ هذت 

  دسخِ 120دس دهبی  دس ًْبیتدهبی اتبق ًگْذاسی ٍ 

 .ًذدلیمِ خـه ؿذ 15 ثِ هذتگشاد ػبًتی

هیىشٍػىَح  ووهثِ  تَلیذ ؿذُهَسفَلَطی ًوًَِ 

 هدْض ثِ  (CamScan Miraٍضَح ثبلا ) ثبالىتشًٍی 

 .آهذ ثِ دػت( EDSػٌح پشاؽ اًشطی پشتَ ایىغ )عیف

افضاس ّبی هَخَد دس هَسفَلَطی ثِ ووه ًشماًذاصُ پَله

Image Analyzer .تشویت ؿیویبیی ًوًَِ ًیض ثِ دػت آهذ 

 Philips PW ثِ ووه دػتگبُ پشاؽ ػٌح پشتَ ایىغ

ٍ  20-90°دس هحذٍدُ  Cu Kαثب اػتفبدُ اص تبثؾ  1730

یِ  دػت آهذ.آهپش هیلی 40ویلٍَلت ٍ آهپشاط  40ٍلتبط  صاٍ

یِ توبع  دػتگبُ اپتیىبل اًذاصُ َػیلِتوبع ث گیشی صاٍ

(Data physics OCA15 plus) ٍ پیًَذّبی  اًذاصُ گیشی

ػٌدی هبدٍى لشهض دس  عیف ثِ ووهّب هَخَد دس ًوًَِ

 ثشسػیٍ ثِ كَست ػجَسی  cm-1500تب  4000 هحذٍدُ

ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ ّب ًوًَِؿذ. همبٍهت ثِ خَسدگی 

 الىتشٍدُ ثب الىتشٍد هشخغ ًمشُ/ 3هدْض ثِ یه ػیؼتن 

پتبػین ولشیذ، ثب ؿبهل هحلَل اؿجبع ؿذُ  ولشیذ ًمشُ

یبط هٌیضین ثب الىتشٍد ؿوبسًذُ پلاتیٌی ٍ آلیبط هٌیضین ٍ آل

اص  .گیشی ؿذاًذاصُؼٌَاى الىتشٍد وبسی آثگشیض ث ػغح فَق

ػبًتی هتش هشثغ خذا ؿذ ٍ ثمیِ  1ػغح  الىتشٍد وبسی 

ّب دس هحلَل آثی ػغح ثِ ووه لان ػبیك گشدیذ. آصهبیؾ

اص ثجبت پتبًؼیل اًدبم  ولشیذ ٍ ثؼذ دسكذ ٍصًی ػذین 5/3

ػٌدی اهپذاًغ  ّبی هشثَط ثِ عیف گیشی اًذاصُ ؿذ.

تب هیلی ّشتض  100الىتشٍؿیویبیی دس هحذٍدُ فشوبًؼی 

 10 ویلَ ّشتض ثب یه داهٌِ اًحشاف هَج ػیٌَػی 100

  AUTOLAB PGSTAT 30هیلی ٍلت ثِ ووه دػتگبُ

. آصهَى پلاسیضاػیَى پتبًؼیَدیٌبهیه دس اًدبم پزیشفت

  1ٍلت ٍ ثب ًشخ سٍثؾ هیلی 500تب  -300هحذٍدُ 
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 اص اعویٌبى حلَل خْت ٍلت ثش ثبًیِ اًدبم ؿذ.هیلی

 .اػت گشدیذُ اًدبم تىشاس ػِ آصهَى، پزیشی تىشاس

 

 و نتایجبحث 

هیىشٍػىَپی الىتشًٍی هشثَط ثِ  الف تلَیش-1ؿىل

 دّذ. آثگشیض ایدبد ؿذُ سا ًـبى هی ػغح فَق

 

 

 
آثگشیض. ة( ًوبیی اص  الف( هَسفَلَطی ػغحی هٌیضین فَق .1شکل

 .آثگشیضی ایدبد ػغح فَق فشآیٌذ

 

ٍ  ٍسی هَسفَلَطی پَله هبًٌذی وِ ثؼذ اص هشاحل غَعِ

ر ؿَد، ث ػبصی هـبّذُ هی اكلاح ؼٌَاى هبًؼی دس ثشاثش ًفَ

اص  ح هَخَدوٌذ. ایي ػغ ّبی آة ػول هیهَلىَل

اًذ  یىٌَاخت تَصیغ ؿذُغَس ّبی ظشیفی وِ ث پَله

 ّبی هَخَد داسای ضخبهت  گشدد. پَله حبكل هی

دام اًذاختي َّا هبًغ  ًبًَهتش ّؼتٌذ ٍ اص عشیك ثِ 20-50

. لاصم ثِ ]6ٍ  10[ ؿًَذ اص ًفَر هبیغ دسٍى پَؿؾ هی

یِ توبع آة ثَد  5/151 °وِ ثشاثش روش اػت وِ صاٍ

ی اص وٌذ. ثؼیبس آثگشیض سا تبییذ هی ٍخَد یه ػغح فَق

آثگشیضی اص ًظشیِ  هحممبى خْت تَضیح پذیذُ فَق

Cassie-Baxter ِ1دس هؼبدلِ اًذ وِ ساثغِ آى  ثْشُ خؼت 

 :]10[ِ ؿذُ اػتیاسا

cosθ = fsl(cosθ0+1) -1 (1)  

یِ توبع آة ثب هٌیضین  θ  ٍθ0دس هؼبدلِ ثبلا  ثِ تشتیت صاٍ

ساثظ وؼشی فلل   fslآثگشیض ٍ هٌیضین، ثب ػغح فَق

یِ توبع ػغح خبهذ  θ0، هـتشن ثیي خبهذ ٍ آة صاٍ

افضایؾ  θّؼتٌذ. ثب وبّؾ ػغح تمشیجی هیبى خبهذ ٍ آة، 

ُ دس ًبّوگًَی دامثٌبثشایي َّای ثِ ؛یبثذ هی ّبی ػغحی  افتبد

یِ توبع  هی یِ  ثیـتشتَاًذ ثبػث ایدبد صاٍ گشدد ٍ صاٍ

ًفَر آة  اصخلَگیشی ثیي آة ٍ َّا هَخت  ثیـتشتوبع 

 .         ]10[گشدد هی هبدُیب ّش هَلىَل هْبخن دیگشی ثِ ػغح 

ًـبى دٌّذُ هشاحل سػَة ًیىل سٍی ػغح ة -1ؿىل 

فؼبلیت ؿیویبیی ووتشی ًؼجت ثِ فبص  βفبص  .هٌیضین اػت

α فبص  .]11[ داسدα  صٍدتش اصβ یّب َىیحل ؿذُ ٍ وبت 

 يیاص ا ثؼذ. وٌذ یثب دٍ ثبس هثجت ٍ الىتشٍى آصاد ه نیضیهٌ

ّبی   یَى ّب ٍ ثب الىتشٍىثب دٍ ثبس هثجت  ىلیً یّب َىیوبت

عجك ٍاوٌؾ صیش، ّیذسٍوؼیذ ّیذسٍوؼیل ٍاوٌؾ دادُ 

  وٌذ: ًیىل تَلیذ هی

 
2Ni

2+
 +2e¯ +2OH¯ → 2Ni(OH)2  (2)  

هوىي اػت تحت تشویجبت ّیذسٍوؼیذی ًیىل تـىیل  

 تشویجبتایي  .تبثیش حضَس ػَلفبت دس هحلَل ثبؿذ

ٍ اوؼیذ  تَاًٌذ ثب پشػَلفبت دس هحلَل ٍاوٌؾ دٌّذ هی

 : ]12[ّبی صیش ایدبد ًوبیٌذسا عجك ٍاوٌؾ ًیىل آة داس

 

(3) SO4
2-→S2O8

2-+2e¯ 

(4) Ni(OH)2+S2O8
2- → 2NiO(OH) + 

2SO4
- +2H+ 
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ٌذ تؼییي وٌٌذُ ًشخ سؿذ اوؼیذ ًیىل ًتَا هی ّبایي ٍاوٌؾ

تَاى ًتیدِ گشفت وِ تـىیل اوؼیذ  . ثٌبثشایي هی]12[ذٌثبؿ

تَاًذ ثِ ػلت دّیذساتِ ؿذى ّیذسٍوؼیذ ًیىل ٍ  ًیىل هی

فبص دس اًتْب یب ٍاوٌؾ ثب هَاد ػَلفَسی دسٍى هحلَل ثبؿذ. 

ثِ هحض پَؿؾ  ٍ پَؿبًذ یسا ه αوبهلا فبص  تـىیل ؿذُ

. دس گشدد یهتَلف ه نیضیاًحلال هٌ، اوؼیذ ًیىلثب  αفبص 

 یّب َىیٍ وبت وٌذ یؿشٍع ثِ حل ؿذى ه βلِ ثؼذ فبص هشح

ػلاٍُ  ثِ ػِ ثبس هثجت ثِ َمیٌیثِ دٍ ثبس هثجت ٍ آلَه نیضیهٌ

 αّش دٍ فبص ایي هشاحل،  بىی. دس پبگشدًذ یآصاد ه  الىتشٍى

 ٍ βّب ثِ تؼبدل  پَؿبًذُ ؿذُ ٍ ٍاوٌؾ اوؼیذ ًیىل لِیَػث

 . ]11[ سػٌذ یه

 ایىغ ٍ  پشتَالف ٍ ة الگَی پشاؽ  -2ؿىل 

( هشثَط ثِ EDSػٌدی پشاؽ اًشطی پشتَ ایىغ )عیف

 دّذ. آثگشیض سا ًـبى هی فَق هٌیضین ػغح

 

 

 
ػٌدی پشاؽ الگَی پشاؽ پشتَ ایىغ ٍ ة( عیف الف(. 2شکل

آثگشیض. اًشطی پشتَ ایىغ هٌیضین ثب ػغح فَق  

 

الف هشثَط ثِ پشاؽ اؿؼِ ایىغ حضَس -2ؿىل  

هٌیضین، اوؼیذ ًیىل ٍ اوؼیذ هٌیضین سا دس ػغح 

 8/37ّبیی وِ دس حذٍد دّذ. پیه آثگشیض ًـبى هی فَق

 ظبّش ؿذُ اػت،ایىغ پشتَ دسخِ دس الگَی پشاؽ 

ىل ثبؿذ. ( فبص اوؼیذ ًی111تَاًذ هشثَط ثِ كفحِ ) هی

ثِ دلیل خْبت تَاًٌذ ( هی111ایي كفحبت لَی )

 تـىیل ؿذُ دس ؿىلهَسفَلَطی پَله هبًٌذ  تشخیحی

تَاى هـبّذُ ًوَد وِ  ة هی-2ثبؿٌذ. اص ؿىل  الف- 1

ٍخَد هٌیضین، گَگشد، ًیىل ٍ اوؼیظى دس ػغح هبدُ 

تَاًذ ثِ ضخبهت ون هَاد سػَة  . حضَس هٌیضین هیداسد

دادُ ؿذُ ٍ صثشی ػغحی هشثَط ثبؿذ. گَگشد ٍ ًیىل 

ٌّگبم تـىیل اوؼیذ ًیىل اص هحلَل سػَة  تَاًٌذ هی

اؿتِ ٍ دسكَستی وِ هغ هؼوَلا ًمؾ اذ وٌٌذُ د ،وٌٌذ

 .وٌذسٍی ػغح سػَة ًوی

ػٌدی هبدٍى لشهض اػیذ  ًتبیح حبكل اص عیف 3ؿىل

 دّذ.  آثگشیض سا ًـبى هی ػغح فَق اػتئبسیه ٍ هٌیضین ثب

 

 
 اػتئبسیه  فَسیِ لشهض هبدٍى ػٌدی عیف اص هٌحٌی حبكل .3شکل

.آثگشیض فَق ثب ػغح هٌیضین ٍ اػیذ  

 

دس حذٍد  C–Hّبی پیًَذّبی وــی استؼبؿی پیه

cm
-12850  ٍcm

تَاًٌذ  هـخق ّؼتٌذ وِ هی 12920-

آثگشیض  ّبی آلیفبتیه هَخَد دس ػغح فَق هشتجظ ثِ گشٍُ

ّبی دس حذٍد  ًبؿی اص اػتئبسیه اػیذ، ثبؿٌذ. پیًَذ

cm
1-1105  ٍcm

 ّبی  تَاًٌذ هشثَط ثِ گشٍُ هی 11700-
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C=O  ِاػتئبسیه اػیذ ثبؿٌذ. پیًَذّبی هشثَط ثC–O 

 ٍC–C  دس حذٍدcm
-11120  ٍcm

دیذُ  11635-

ٍخَد  cm-1837ؿًَذ. ّوچٌیي پیًَذی وِ دس حذٍد  هی

ًـبى  آثگشیض سا دس ػغح فَق C–OR داسد، حضَس

. پیًَذّبی خزة ؿذُ هزوَس هَخَد ]13ٍ14[ دّذ هی

ّبی ػبهلی آثگشیض هـبثِ گشٍُ ػغح هٌیضین فَق سٍی

هَخَد دس اػیذ اػتئبسیه ثَدُ ٍ ؿبّذی ثش ٍخَد 

 آثگشیض ّؼتٌذ. ػغح هٌیضین فَق سٍی اػیذ اػتئبسیه

عیف ًبیىَئیؼت هشثَط ثِ هٌیضین ٍ هٌیضین  4ؿىل

دسكذ  5/3ٍسی دس هحلَل  آثگشیض سا پغ اص غَعِ فَق

 دّذ. ولشیذ ػذین ًـبى هی ٍصًی 

 

 
آثگشیض ٍ آلیبط  . هٌحٌی ًبیىَئیؼت هشثَط ثِ هٌیضین فَق4ؿىل

 ولشیذ ػذین. wt. 5/3هٌیضین دس هحلَل % 

 

ًوَداس ًبیىَئیؼت هٌیضین یه حلمِ خبصًی دس فشوبًغ 

ثبلا تب هتَػظ ٍ یه حلمِ المبیی سا دس فشوبًغ پبییي 

 هٌیضین، ٍسی وٌذ دس صهبى غَعِ وِ تبییذ هی دّذ ًـبى هی

 حلمِ خبصًی .]15ٍ16[ایدبد ؿذُ اػتدٍ صهبى ثبثت 

 فشآیٌذًبؿی اص هتَػظ -فشوبًغ ثبلا هـبّذُ ؿذُ دس

بًِ هشتجظ خبصى الىتشیىی لایِ دٍگ اػت وِ ثِ اًتمبل ثبس

ثِ  (Rct)خَسدگی  اًتمبل ثبس یب همبٍهت . همبٍهتاػت

وِ  ؿَدگیشی هیثبؿذ، اًذاصُ Z”=0-ٍلتی وِ  ’Zػٌَاى 

ؿَد. ًبپذیذ  ّبی هتَػظ هحبػجِ هی فشوبًغ هؼوَلا دس

آثگشیض ثیبًگش  ؿذى حلمِ المبیی دس ساثغِ ثب هٌیضین فَق

وبّؾ لبثل تَخِ ًفَر الىتشٍلیت ثِ فلل هـتشن 

تَاًذ اص  المبیی هی حلمِپَؿؾ ٍ صیشلایِ اػت. ٍخَد 

ّبیی هبًٌذ تـىیل حفشات، تـىیل  عشیك هىبًیضم

. ثب ]17[ؿَد   ُّیذسٍوؼیذ ٍ خزة آى تَضیح داد

ػبصی ػغحی ٍ ًْبیی هٌیضین، ػغح آصاد ٍ دس  اكلاح

ّب حفظ  دػتشع آى اص توبع ثب هَاد ٍ خزة یَى

آثگشیض ثِ  هشثَط ثِ هٌیضین ٍ هٌیضین فَق Rctاػت.  ؿذُ

اّن دس  2/4× 106هتش هشثغ ٍ اّن دس ػبًتی 340 تشتیت

ّوچٌیي ظشفیت اػت.   گیشی ؿذُ هتش هشثغ اًذاصُػبًتی

ثِ ػلت وبّؾ  لایِ خبصًی هشتجظ ثِ هٌیضین فَق آثگشیض

وبّؾ پیذا  nF  25/1ثِ F  00015/0ٍاوٌؾ اًتمبل ثبس اص

همبٍهت ثِ خَسدگی افضایؾ لبثل تَخِ ػلت وشد. 

تَاًذ ثِ ػلت حضَس ػغح  آثگشیض هی هٌیضین فَق

ٍ تشویجی همبٍم ثِ  آثگشیض ثب ظبّشی پَلىی هبًٌذ فَق

اًشطی اص اػیذ  ّبی ػبهلی ون ٍ خزة گشٍُ خَسدگی

 .اػتئبسیه ثبؿذ

ًوَداس پلاسیضاػیَى پتبًؼیَدیٌبهیه هشثَط ثِ  5ؿىل

دسكذ  5/3دس هحلَل سا  آثگشیض آلیبط هٌیضین ٍ هٌیضین فَق

 .دّذ یًـبى ه نیػذ ذیولش  یٍصً

 

 
ًوَداس هشثَط ثِ پلاسیضاػیَى پتبًؼیَدیٌبهیه هٌیضین  .5 شکل

 ولشیذ ػذین. wt. 5/3آثگشیض ٍ آلیبط هٌیضین دس هحلَل %  فَق

 

آلیبط ٍ آثگشیض  هٌیضین فَق یخَسدگ بىیخش یچگبل 

ِ تشت هٌیضین nA.cm ثشاثش تیث
-2 47/1  ٍ μA.cm

-27/82 
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ؿَد داًؼیتِ خشیبى  . ّوبًغَس وِ هـبّذُ هیثشآٍسد ؿذ

هشتجِ  1000آثگشیض حذٍد  خَسدگی هٌیضین ثب ػغح فَق

آلیبط هٌیضین اػت وِ ثیـتش ثَدى خَسدگی آلیبط  ووتش اص 

ّبی خَسًذُ حبٍی ولشیذ ًـبى  هحیظ هٌیضین سا دس

آثگشیض  دّذ. پتبًؼیل خَسدگی هٌیضین ثب ػغح فَق هی

تَاًذ ًبؿی اص وِ هی تش اص آلیبط هٌیضین اػتثؼیبس هثجت

ى ثیـتش هٌیضین ٍ توبیل ثِ خَسدگی ثیـتش آى دس فؼبل ثَد

 ّوبى عَس وِ لجلا روش ؿذ، فبص .هحیظ خَسًذُ ثبؿذ

 ػغح یسٍ ییبیویؿ ّبی سٍؽثب اػتفبدُ اص اوؼیذ ًیىل 

هبًغ دس ثشاثش  هیؼٌَاى تَاًذ ثهی ٍ ؿىل گشفتهٌیضین 

آة ػول وٌذ ٍ  یّبٍ هَلىَل یخَسدگ یّبگًَِ

 یخَسدگثِ همبٍهت آثگشیض  هٌیضین ثب ػغح فَق يیثٌبثشا

 ثیـتشی ًؼجت ثِ آلیبط هٌیضین ًـبى داد.

 

 گیزی  نتیجه

 ٍسی غَعِ عشیك اص آثگشیض فَق هٌیضین تحمیك، ایي دس

 ػَلفبت ٍ هغ ّبی ولشیذًوه دس هٌیضیوی ّبیٍسق

 اػیذ هحلَل دس ػبصی اكلاح ػپغ ٍ( II) ًیىل

 ٍخَد دلیل ثِ ایدبد ؿذُػغح . ثِ دػت آهذ اػتئبسیه

 اص آى، سٍیثش   هتشیًبًَ ضخبهت ثب هبًٌذ پَله ػبختبس

یِ ثب آثگشیضی فَق خبكیت خَد  5/151 ° آة توبع صاٍ

 ثِ آة ًفَر اص هبًغ ؿذُ ایدبد ػبختبس ّوچٌیي. داد ًـبى

 ّبی هحیظ دس آثگشیض فَق هٌیضین ٍ ؿذُ پَؿؾ دسٍى

 لبثل خَسدگی ثِ همبٍهت یذولش ّبی یَى حبٍی خَسًذُ

 هٌیضین ثِ خَسدگیهمبٍهت . داد ًـبى خَد اص تَخْی

ثِ  ؿبّذ هٌیضینآلیبط  ثشاثش 1000 اص ثیـتش آثگشیض فَق

 ّبی ػغحی هبًٌذ فشآیٌذوِ ًبؿی اص  دػت آهذ

ٍسی ٍ اكلاح ػغحی ثِ ووه اػتئبسیه اػیذ غَعِ

 ثَد.
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